


Zastosowanie lekkich architektur głębokich w cyfrowej 
percepcyjnej analizie i korekcji degradacji obrazu 

Celem pracy było rozwiązanie wybranych problemów rekonstrukcji obrazu poprzez 
opracowanie oraz ewaluację algorytmów sztucznej inteligencji. Zaproponowane metody, przy 
zachowaniu złożoności obliczeniowej porównywalnej z wiodącymi rozwiązaniami (ang. 
state-of-the-art), zapewniają jakość percepcyjną na poziomie najlepszych podejść 
opisywanych w literaturze przedmiotu. 

Wyodrębniono trzy główne obszary rekonstrukcji obrazu: usuwanie efektu mory, poprawę 
jakości w słabym oświetleniu oraz redukcję rozmycia. Równoległym celem prowadzonych 
prac było opracowanie i praktyczne wykorzystanie bezwzorcowych algorytmów obiektywnej 
estymacji jakości percepcyjnej. 

Nadrzędnym założeniem było wykorzystanie zaawansowanego zarządzania danymi oraz 
specjalizowanych funkcji straty, zgodnie z ideą zrównoważonego rozwoju sieci neuronowych. 
Podejście to umożliwiło podstawowym architekturom osiąganie wyników możliwie 
zbliżonych do tych uzyskiwanych przez rozwiązania o znacznie większej liczbie parametrów 
lub wymagające wieloetapowej inferencji, a w wybranych przypadkach także ich 
przewyższanie. 

Zrealizowano cele badawcze obejmujące opracowanie metod redukcji degradacji obrazu oraz 
zaprojektowanie modelu oceny jakości. Opracowano model bezwzorcowej oceny jakości 
obrazu (ang. Blind Image Quality Assessment, BIQA) do estymacji miary wrażeniowej (ang. 
Mean Opinion Score, MOS) wraz z nowatorską procedurą równoważenia etykiet. 
Zaprojektowano wydajne algorytmy redukcji efektu mory oraz rekonstrukcji obrazów w 
słabym oświetleniu. Wykazano również skuteczność zastosowania kompozytowych funkcji 
straty zawierających składniki percepcyjne — zarówno w powyższych zadaniach, jak i w 
problemie redukcji rozmycia. 

Dodatkowym wkładem w rozwój dziedziny jest udostępnienie ustandaryzowanego zbioru 
obrazów typu text-to-image. Został on wykorzystany do weryfikacji modelu predykcji jakości 
obrazu w kontekście generatywnej sztucznej inteligencji, gdzie metody bezwzorcowe 
znajdują szczególne zastosowanie. 

Wyniki badań były sukcesywnie publikowane w czasopismach ujętych w wykazie 
ministerialnym oraz prezentowane na konferencjach o zasięgu międzynarodowym. 

 






































